Fotovoltaicky

Iha
>

ostrovni system
pro napajeni 12V spotrebié¢u
puvodné uréenych pro napajeni
z palubni sité automobilu




Tento ¢lanek neni navodem ve smyslu obcanského zakoniku, pouze soupisem
poznatkl, vlastnich méfeni a soukromych nazorti autora na danou problematiku.
Kazdy, kdo se bude pokouset vyrobit ¢i sestavit zafizeni, ¢ini tak na vlastni riziko a
musi si byt védom, ze tim dobrovolné podstupuje riziko neuspéchu, finanéni ztraty,
trazu &i jiné Gjmy. Neni zaruGena shoda obsahu &lanku s platnymi normami CSN a
EN a souvisejicimi vyhlaskami, je véci kazdého si toto zajistit. Pfi svém konani jste
povinni dodrzovat zdkony* Ceské republiky, protipozarni a bezpe&nostni vyhlasky.

Uvodem:

Nasledujici fadky nebudou zadnym sahodlouhym teoretickym rozborem o funkci
solarnich systémd, ale jen prostym popisem velmi jednoduchého a levného solarniho
systému, kterym by bylo technicky mozné v tzv. krajni nouzi (napf. pti blackoutu)
udrzet v ¢innosti nékteré, pro preziti dulezité, elektrické spotiebice.

Je mi jasné, ze kazdy druhy elektrotechnik ¢i radiotechnik najde sto plus jeden divod,
jak by to ¢i ono udé¢lal jinak a je presvédéen, ze 1épe. Pouzil by mozna jiny panel,
pridal PWR regulator ¢i ménic¢, pouzil jiny typ akumuladtoru a viibec celkové jinou
koncepci... V zadném piipadé mu tuto moznost neberu a véim, ze ma pravdu a ze si
uz davno takovou fotovoltaickou elektrarnu udélal a ne¢eka az jednoho dne ,,zhasnou
svetla®. Veétim, ze uz béhem nckolika let vychytal jeji mouchy a dovedl ji
k dokonalosti.

Nicméné v jednoduchosti je skryta sila a tak véfim, ze i odbornici budou tolerantni
k mnou popisovanému zafizeni, jehoz princip snad dokaz{ pochopit i ti, kteti nikdy nic
podobného nestavéli, ktefi nemaji ani znalosti, ani potfebnou méfici techniku, ale
pfesto maji takovy divny pocit, ze tuhle véc budou nékdy v budoucnu akutné
pottebovat a radi by v tomto ohledu néco podnikli.

Naopak tém premr§téné zapalenym bych rad pfipomenul, ze soucet pofizovacich
nakladi vlozenych do ostrovni solarni elektrarny (bez dotaci) a mnoZstvi energie touto
elektrarnou vyrobené po dobu jeji Zivotnosti, vychazi o néco drdz, nez stejny objem
energie odebrany pii soucasnych tarifech z elektrorozvodné sité. Pokud si chcete
postavit solarni systém jen pro ekonomicky zisk vasi domacnosti, nejspis neuspéjete.

Dlvod , proc zrovna takto”:

K mnoha bézné pouzivanym zafizenim, jakymi jsou svitilny, radiopfijimace, mobily,

tablety, notebooky, ¢tecky elektronickych knih, elektronické cigarety, rucni vysilacky,

lampicky, GPS-navigace, fotaky, videokamery, pfenosné televizory, nabijecky

tuzkovych baterii atd., vyrobci dodéavaji (nebo lze jako ptisluSenstvi dokoupit) kabel

nebo adaptér, pomoci n¢hoz lze takové elektronické zafizeni propojit do zasuvky
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cigaretového zapalovale v automobilu nebo do zasuvky USB u pocitace. Pokud
takové zafizeni a kabel k nému mate nebo si ho pofidite, pak neni problém, aby onu
zasuvku cigaretového zapalovage v automobilu nahradila stejna zasuvka, ale misto
v auté zapojena do jednoduchého solarniho systému. Tim okamzikem jste schopni
valnou vétinu elektronickych zatizeni uréenou pro provoz v automobilech pouZivat i
stacionarné doma ¢i v terénu na solarni energii.

Nize uvedeny text popisuje jednoduchy fotovoltaicky systém, ktery by tento ucel
spliioval a umoznil napajet drobné spotiebice stejnym zpiisobem, jakym jsou
napajeny z palubni sité automobilu. Systém je zdmérné navrzeny velmi primitivné,
aby jej bylo mozno vytvofit prostym sestavenim nékolika zakladnich nakupovanych
dilt, tfeba az na posledni chvili po vzniku krizové situaci. A aby jeho cena v zakladni
sestaveé byla pokud mozno mensi nez komer¢né prodavané stavebnice. Soucasné bylo
snahou, aby umozioval postupné rozsifeni nebo dostavbu na systém vykonnéjsi nebo
dovolil improvizaci v situaci, kdy bude nutno tvofit jen z toho ,,co dim dal*, ¢i z toho
,»Co bez uzitku lezi nékde okolo“, jak se snadno miiZze stat pii blackoutu nebo pii
zkolabovani zahrani¢niho obchodu s elektronickymi komponenty.

Fotovoltaicky panel si miizete objednat i pfes internet (adresy platné k 5.2015), naptiklad:
http://www.hadex.cz/g954a-fotovoltaicky-solarni-panel-12v30w167a/
http://www.gme.cz/fotovoltaicky-solarni-panel-sfm30w-p522-066
http://wifi.aspa.cz/fotovoltaicky-solarni-panel-12v-30w-1-69a-netc-m30-30wp-z104237
http://www.malapa.cz/produkty/solarni-energie/SO38/

Akumulatory AGM (hermetické) napt.:
http://www.battery.cz/baterie-csh-evx12260-26ah-12v.html
http://www.battery.cz/baterie-csh-evx12340-34ah-12v.html

Akumulatory dualni (zaplavené) napf.:
http://www.battery-import.cz/exide-dual/baterie-exide-dual-80ah--12v--510a--er-350/
http://www.battery.cz/trakcni-baterie-banner-energy-bull-956-01-80ah-12v-95601.html

Regulatory napt.:
http://postovnezdarma.cz/solarni-requlator-pro-fotovoltaicke-panely-12-v-24-
v2qclid=CKvFg70F28UCFbCWtAodARCABA
http://www.hadex.cz/g920-solarni-regulator-carspa-cd1212-12v12a/
http://www.conrad.cz/solarni-requlator-nabijeni-12-v-10-a.k557895
(http://eshop.homesolar.cz/6/445/solarni-requlator-nabijeni-cm1524-15a-ush.html)

...amnoho dalsich adres si urcité najdete sami.


http://www.hadex.cz/g954a-fotovoltaicky-solarni-panel-12v30w167a/
http://www.gme.cz/fotovoltaicky-solarni-panel-sfm30w-p522-066
http://wifi.aspa.cz/fotovoltaicky-solarni-panel-12v-30w-1-69a-netc-m30-30wp-z104237
http://www.malapa.cz/produkty/solarni-energie/SO38/
http://www.battery.cz/baterie-csb-evx12260-26ah-12v.html
http://www.battery.cz/baterie-csb-evx12340-34ah-12v.html
http://www.battery-import.cz/exide-dual/baterie-exide-dual-80ah--12v--510a--er-350/
http://www.battery.cz/trakcni-baterie-banner-energy-bull-956-01-80ah-12v-95601.html
http://postovnezdarma.cz/solarni-regulator-pro-fotovoltaicke-panely-12-v-24-v?gclid=CKvFg7OF28UCFbCWtAodARcA8A
http://postovnezdarma.cz/solarni-regulator-pro-fotovoltaicke-panely-12-v-24-v?gclid=CKvFg7OF28UCFbCWtAodARcA8A
http://www.hadex.cz/g920-solarni-regulator-carspa-cd1212-12v12a/
http://www.conrad.cz/solarni-regulator-nabijeni-12-v-10-a.k557895
http://eshop.homesolar.cz/6/445/solarni-regulator-nabijeni-cm1524-15a-usb.html
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PopiSme si, z ¢eho se systém sklada:

Samoziejmé logicky z fotovoltaického panelu. Bohuzel fotovoltaicky panel dava
velmi nestalé napéti, které mtze i u dvanactivoltového panelu bez zatizeni snadno
vybéhnout na 17 az 20V. Pfi zatiZeni spotiebicem naopak velmi vyrazné klesa. To
V praxi znamena, ze samotnym panelem nemuzeme vétSinu spotiebicli napijet,
protoze bychom je bud’ pfepétim znicili, nebo by nam je naopak panel neutahl. Proto
je zapotiebi solarnim panelem nejprve nabijet akumulator a teprve z akumulatoru
napajet spotfebice. Akumulator veskeré nebezpecné vykyvy vyrovna. Akumulator
dokaze po krat§i Cas napajet i spotiebiCe, které by samotny panel neutdhl. Pfi
vypnutém spotiebi¢i nebo pii spotiebidi s odbérem mensim, nez je dodavka z panelu,
pak akumulator do sebe nastfada zasobu energie na obdobi, kdy bude slunce pod
mrakem, vykon panelu nedostate¢ny nebo vibec zadny - tedy v noci. Aby se vsak
nestalo, ze by béhem nasi nepfitomnosti doslo k piebijeni akumulatoru nebo jeho
hlubokému vybiti, je poticba bezpodmineéné do systému pfidat tzv. solarni
regulator. Ten, jakmile zjisti, Ze je akumulator zcela nabity, samo¢inné ho od
fotovoltaického panelu odpoji a nabijeni ukonéi, aby se z akumuldtoru nevyvafil
elektrolyt. Naopak, pokud by provozovatel nedopattenim zapomnél né&jaky spotiebié
prilis dlouho zapnuty a kapacita akumulatoru by se uz vycerpala na samé dno, solarni
regulator spotiebi¢ od akumulatoru odpoji a tim akumulétor zachrani pfed trvalym
poskozenim. VéEtSina solarnich regulatori obsahuje i vestavénou automatickou
pojistku pro piipad, Ze by na kabelu nebo ve spotfebi¢i vznikl zkrat. Pfi zkratu nebo
zavad€ na spotiebi¢i pojistka spotfebi¢ odpoji. Jakmile zkrat odstranime, pojistka se
samoc¢inné obnovi a zafizeni bude opét funkeni. Je to vybornad véc, protoze vadnou
pojistku nemusite vymeéfiovat, ona se bolistka ,,zahoji* sama. Naopak tavna pojistka,
viazena mezi regulator a akumulator nema ochranou funkci pro spotiebic, jejim
ukolem je pouze odpojit akumulator a zabranit pozaru jen pii fatdlnim zkratu
Vv regulatoru nebo ve vodic¢ich vedoucich k nému. Tedy pouze v situaci, ze regulator
nékdo rozbil, vznikl v ném zkrat zapadnutim ciziho pfedmétu nebo vodiée rozhryzala
mys.

Upozoriuji, Ze zafizeni je navrzeno tak, aby vydrzelo a abychom se na jeho funkci
mohli spolehnout. Neni to tedy jen na par dnii o dovolené ¢i o vikendech, ale véc na
nekolik (desitek) let. TakZze hned na Gvod opustme prosim mySlenku na riizné
ptenosné rado-by outdoorové vypadajici dobijecky na batoh, pomocné plastové
panylky na stfechy automobilti, solarni osvétleni domeckl na zahradni naradi a
podobné supermarketové legracky s zivotnosti do konce zaruky.

Fotovoltaicky panel podrobnéji:

Pro dany ucel je potieba klasicky ,,dvanactivoltovy* (n€kdy se udava jmenovité napéti
17V) fotovoltaicky panel z monokrystalického kiemiku s masivnim hlinikovym
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ramem (tedy obdobného provedeni, jaké vidate u FVE na polich) o vykonu cca 30W.
Pokud by méla byt elektrarna vykonnéjsi, budou takové panely vedle sebe dva nebo i
tfi. Moznd namitnete: ,,Pro¢ ne rovnou jeden panel, ale vetsi?“ Ma to své duvody,
uvazte - tficetiwattovy panel je jesté relativné maly a snadno prepravitelny v auté nebo
dokonce na ramu krosny na zadech a pésky ho tak dokazete dopravit prakticky
kamkoli na svété. Jeho rozméry jsou pfiblizné 540 x 450mm, sila profilu obvodového
ramu 25-30mm a vaha okolo 3-3,5kg. Musite si uvédomit, Ze vyplii panelu neni nic
jiného, nez kus kiehkého skla v hlinikovém ramu. Maly a jesté navic takika ctvercovy
panel je mechanicky asi to nejpevnéjsi z vyrabéného sortimentu, co si muzete potidit.
Ctvercovy ram je dostateéné pevny jak pii zatizeni v plose* tak pii zkfiveni ,.do
vrtule®. Vyrazné protahlé, obdélnikové a velké ramy maji silu hlinikového profilu na
obvodu opét pouze jen 30mm, ale protoze jsou plosté vétsi, mohou vice pruzit, vice se
zkrucovat a tim je vlastni sklo podstatné nachylnéjsi k prasknuti, kdyz nebude panel
prvottidné rovné usazeny na né&jakém stojanu, ramu ¢i konstrukei stfechy. A protoze
jde o pfenosné, docasné, nouzové, rozpadlické zatizeni, které bude provozovano za
hodné ztizenych podminek, pak pojem ,prvotiidné rovné usazeny* je pro nas veli¢ina,
kterou tézko zaruCime. Musite si uvédomit, Ze panel funguje pouze jako celek.
Jakmile se jediny z jeho ¢lankd poskodi (praskne roh sklenéné tabule), cely panel
razem piestane fungovat. Bude-li se vbudoucnu rozsifena elektrarna skladat
z nékolika mensich paneld, bude schopna pii poSkozeni nékteré¢ho z nich i nadale
fungovat. Sice imérné niz§im vykonem, ale pfesto fungovat. Pokud bude tvofena jen
jednim velkym panelem, pak pfii jeho poskozeni se stava jen mrtvou nepouzitelnou a
v amatérskych podminkach neopravitelnou hmotou.

Jaky vybrat akumulator:

Akumulator je potieba olovény (s kyselinou), na dvanact volti. Davodu je nékolik.
Ten nejhlavngjsi je, Ze vétSina solarnich reguldtorti je konstruovanid pravé pro
spolupraci s timto druhem akumulatord. Dal$im divodem je, Ze tento typ akumulatoru
muzete dlouhodobé nabijet pomérné malym proudem, i piesto ho uspésné naplno
nabit a pak zné kratkodobé odebirat bez nebezpeci poSkozeni znacny vykon.
Olovény akumulator je velmi stary vynalez, pouZiva se mnoho desitek let a tak celkem
ptesné vime, co od n&j mizeme ofekavat. Nejen z hlediska vykonu, ale i z hlediska
zivotnosti. Je také obecné velmi rozsiteny. Najdete ho v zaloznich zdrojich pro
pocitace, stejné tak i v kazdém automobilu. Budete-li v nouzi, mizete akumulator ve
svém solarnim systému nahradit pravé nékterym akumuldtorem vymontovanym
Z auta. Akumulator z auta je tedy pouzitelny a pouzit ho muzete, ale neni to uplné
nejlepsi feSeni. Je stavény jen na kratky start, ale pak oc¢ekava, ze hlavni dodavku
proudu uz rychle pfevezme alternator pohdnény motorem. Piesto, Ze je velky, t€zky a
se zdanlivé velkou kapacitou mnoha desitek ampérhodin, dlouhodobé, hloubkové
opakované vybijeni nema rad. Pokud ho pouzijete (jako Ze bez obav muzete), ale
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nechcete ho pfedCasné unavit, pamatujte si, Ze jeho kapacitu smite opakované
vyuzivat pouze cca zjedné Ctvrtiny. Tedy z autoakumulatoru s kapacitou 55
ampérhodin smite odebirat pouze energii odpovidajici 14 ampérhodindm. Pak musite
spotiebie odpojit a nechat akumulator v klidu znovu zcela naplno nabit. To znamena,
7e musite i pro malou spotiebu energie pouzivat zna¢né velky akumulator. Ani pfi
silnych solarnich panelech si s autoakumulatorem nemuzete dovolit zadné velké
sviceni, poditaé, televizi a celodenni hazardovani energii. Budete se muset spokojit se
svétlem jedné nanejvys dvou ledzarovek a ostatni spotfebice velmi omezené, jinak tu
ptipustnou cyklovatelnou kapacitu 14Ah rychle piekrocite.

Daleko vyhodné&jsi z hlediska Zivotnosti, ceny i objemu bude, pokud pouZijete
akumulator zvany ,.trakcni®, ,polotrakcni nebo ,dualni®. Tyto akumulatory jsou na
opakované a Casté nabijeni-vybijeni stavéné. To je pro solarni systém idealni. Tyto
typy olovénych akumulatord se délaji v rizném provedeni a podle toho, co mate do
budoucna s vasi elektrarnou v imyslu, Si sami musite vybrat ten spravny typ:

Akumulator olovény AGM (polotrakéni, VRLA), obcas nazyvany ,hermeticky™
nebo také nespravné ,.gelovy®, je t€zka nerozebiratelna plastova krabice, ve které jsou
olovéné elektrody oddélené skelnou vatou ve které je nasakla kyselina. Takovy
akumulator mize pracovat v jakékoli poloze, snadno a bez nebezpeci se prepravuje,
protoze se nemuize vylit. Je bezidrzbovy. Kdyz je spravné pouzivan a dobijen, ma
zivotnost od 6 do 10 let. Pokud jej budete dobijet pouze solarnim panelem pies
spravné setizeny solarni regulator, ktery zaru¢i spravné nabiti, je to pro vas idealni typ
akumulatoru.

Pokud nejste schopni zarucit naprosto presné nabiti — napf. planujete solarni panel
sprahnout jesté s elektrarnou vétrnou nebo akumuldtor dodatecné pii slabém
slune¢nim svitu obcas dobijet elektrocentralou (ktera ma kromé zasuvky 230V i
vystup 12V ur€eny pravé pro nabijeni), radéji tento typ akumulatoru nepouzivejte (pfi
nahodném piebijeni vam vyschne elektrolyt a vy ho nedokézete do uzavieného ¢lanku
bez nasilného vniknuti dolit). Pro tyto piipady si rad¢ji pofid'te nasledujici typ...

Akumulator olovény trakéni dualni se zaplavenymi elektrodami, je konstrukéné
velmi podobny akumulatoru do auta. V plastovém obalu jsou olovéné elektrody
ponoiené ve volné nalité kyselin€. Pouze konstrukce desek je masivnéjsi, aby 1épe
odolavala ¢astym nabijecim cyklim. Tento akumulator se casto pouziva u karavant
nebo u lodi. Dokaze dat kratkodob¢ velké proudy, napt. nastartovat motor, ale dokaze
i po dlouhou dobu napajet mensi spotiebice, anizZ by mu opakované nabijeni-vybijeni
vadilo. Musite ho vSak ptepravovat opatrnéji nez typ predchozi. Neni totiz
hermeticky, tak dejte pozor, aby se vam z n&j kyselina nevylila. Zivotnost dualniho
akumulatoru je bohuzel trochu mensi neZz u akumulatoru AGM a &ini cca 6 let.
(Budeme-li srovnavat akumulatory se stejnou kapacitou), je akumulator dualni oproti
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pomoci solarniho panelu se solarnim reguldtorem, ale i obyc€ejnou nefizenou
nabije¢kou nebo dokonce libovolnym dynamem ¢&i alternatorem pohanénym vodou,
vétrem ¢i jinak. Dokonce i jen ,iolym* solarnim panelem (tj. napfimo pfipojenym,
bez reguldtoru). Akumulator to zvladne, dokonce nepotiebujete zadny méfici pfistroj,
ale ma to podminku - pokud za vas nabijeni nehlida regulator, musite hlidat
nabijeci proces vy! Musite pohlidat Suméni bublinek a plynovani akumulatoru, které
vam jasné fik4, Ze uz je akumulator nabity a mate nabijecku odpojit. Hlavné musite
hlidat v akumulatoru hladinu elektrolytu a pfi jejim poklesu pod vyznacenou mez
akumulator véas dolévat destilovanou vodou! Nékteré typy téchto akumulatort
(zejména vyrobky firmy EXCITE) jsou vybavené tzv. ,magickym okem®, coz je
kontrolni pruhleditko s barevnymi kulickami, které funguji jako hustomér i
hladinomér. Jedinym letmym pohledem podle barvy magického oka poznate, zda je
akumulator nabity nebo vybity, piipadné, Ze potfebuje akutné dolit destilovanou
vodou.

Pro spravnou funkci systému potiebujete akumulator 12V s kapacitou 25 az 80 Ah
at’ uz vyberete jakykoli z pfedchazejicich typt. To zda si koupite akumulator s malou
kapacitou nebo vétsi, ponecham na vés. Maly akumulator se snaze pfepravuje (i na
kole nebo v batohu), ale budete-li zné& proud odebirat, vyZaduje ¢asté, nejlépe
kazdodenni, nabijeni. Je idealni na letni obdobi, kdy je kazdy den dostatek slune¢ni
energie a panel jej dokaze za jediny den zcela nabit. Naopak akumulator s velkou
kapacitou se pfepravuje obtizné (autem), mize vSak pojmout vice energie a preklenout
tak destivé obdobi, kdy slunce po nékolik dni svitit nebude a dobijeni bude
nedostateéné. S malym akumulatorem byste byli uz davno ,na suchu“. Velky
akumulator je také vyhodny tam, kde budete energii vyuzivat jen o vikendu a pies cely
tyden bude dost Casu, aby se akumulator nabijel. Energie z panelu se tak Géelné ulozi.
Naopak maly akumulator se nabije rychle, ale v dal§ich dnech uz regulator solarni
panely odpoji (vzdyt ma nabito), takze panely vyrobena energie v dal$ich dnech ptijde
nazmar. Velky akumulator je tedy spi§ zalezitosti stacionarni nebo v kombinaci
S pfepravou pomoci auta, zatim co maly akumulator je vhodny pro kratkodobé aktivity
lehéiho razu.

Neni problém akumulatory, pokud jsou stejného typu, stejné kapacity a pokud mozno
od stejného vyrobce, mit dva ¢i vice a vzajemneé je spojovat do celku s vétsi kapacitou:

napi. 22Ah + 22Ah =44Ah  nebo 7Ah +7Ah + 7Ah + 7Ah = 28Ah

Pamatujte, Ze akumulatory miazete bezpecn¢ spojit pouze, kdyz jsou oba pIn€ nabité a
musite je spojit jen a pouze PARALELNE !! Tj. nejprve plus+pél jednoho na plus+pol
druhého. A potom minus-pél jednoho na minus p6l-druhého.
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Svorky k akumulatoru

Tato malickost by neméla byt opomijend. Hned v uvodu jednou pro vzdy zapomeiite,
ze byste snad ptipojili dratky k akumulatoru pouhym omotanim nebo jen tak pticvakli
pomoci velké krokosvorky ze startovacich kabell ¢i od nabijecky. Staci sebemensi
$patny kontakt a pfechodovy odpor na to, aby solarni regulator mél $patné informace o
napéti na akumulatoru a ukoncil nabijeni predcasné. Akumulator by dlouhodobé¢ trpél
nedobitim. Uplné pieruseni piivodu k akumulatoru (pfi plném slunenim svétle na
solarni panel) mize byt dokonce pfiCinou Uplného zniceni solarniho regulatoru a na
tuto zavadu se nevztahuje zaruka. Proto kvalitni a bezpecné pfipojeni elektrickych
vodi¢t ke svorkdam akumulatoru nikdy nepodcenujte. Pokud ma akumulator vyvody
z masivniho olova, pouzijte kvalitnich mosaznych svorek, stejnych jaké se pouzivaji u
automobili.

Pokud jsou vyvody akumulatoru opatieny zavitem a Sroubem, pfipajejte na konec
dratu tzv. kabelové oko a stahnéte jej k vyvodu akumulatoru Sroubem s pérovou nebo
véjifovou podlozkou, aby byl styk dokonaly a Sroub se neuvoliioval. U malych
akumulatord typu AGM byva vyvod plechovy a nasazuje se na né&j konektor ,,faston*.

Bud’ pouzijte kvalitni ,,faston* vidli¢ku, kterd bezvadné pruzi a svira vyvod tak, ze ma
stoprocentni kontakt nebo v krajni nouzi lze dratovy ptivod ke konektoru faston
na akumulatoru opatrné pfiletovat cinem. Péjeni je nutné provést dobie rozehiatym
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masivnim pajedlem, ale kratce a rychle, aby se vyvod u plastové stény neprohial a
akumulator neposkodil. Zaporny ani kladny p6l akumulatoru nesmite nikde ukostfit
nebo jej n&jak propojit se zasuvkou, ze které budete odebirat proud. Oba vyvody smé&ji
vést z akumulatoru jen a pouze do regulatoru!

Solarni regulator:

Solarni regulator je véc, kterou si doma bézné nevyrobite, ale budete ji muset koupit.
Je to plastova krabicka opatiena vétSinou Sesti svorkami, do kterych pfipojite draty od
solarniho panelu, draty k akumulatoru a draty ke spotfebi¢im. Na regulatoru byvaji
také leddiody nebo displej, ktery ukazuje, jaky je stav akumulatoru, zda solarni panel
dodava proud, zda se pravé nabiji nebo zda je akumuldtoru uz nabity a nabijeni
ukonceno. Regulator je vlastné automatické zatizeni, které hlida napéti akumulatoru a
podle n&j k nému automaticky pfipojuje solarni panel a spotiebi¢e. Vy se o néj viibec
starat nemusite, vSechno probihd samoc¢inné.

L
Vzhled levnéjsiho soldrniho reguldatoru Juta CPM12. Pripojeni FVE panelu, akumuldtoru i

spotrebice k jednotlivym svorkdam je na regulatoru prehledné zobrazeno. Vzdy se timto popisem
Fidte, i kdyby se skutecné poradi svorek lisilo od schématu zobrazeného na strané ¢.4

Z hlediska vykonu budete potfebovat solarni regulator stavény na proud 10 az 15
ampéri a pro napéti 12V. Pro méné narocné spotiebice vyhovi i na 6A.Vyrazné
siln€j$i regulator nepofizujte, protoze zastrcka, do které budete pfipojovat své
spotiebice, vétsi proudy nesnese a vy potiebujete, aby pojistka vestavéna v regulatoru
dokazala vaSi zasuvku i spotiebice nalezit€ a vcas ochranit. Patnactiampérovy
regulator obsahuje Sestnactiampérovou pojistku a to uz je vyloZzené¢ na hranici
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moznosti zasuvky pro cigaretovy zapalovac, kterou pro pfipojovani spotiebict
pouzivame. Pfi pouziti silnéjSiho regulatoru by pojistka v ném nezareagovala, ale
vypalili byste zasuvku.

Solarnich regulatort je vice druhti. Ty nejjednodussi maji pouze Ctyii svorky — dvé
pro piipojeni solarniho panelu a druhé dvé pro ptipojeni akumulatoru. Umi regulovat
nabijeni, ale nemaji ochranu pied hloubkovym vybitim. Spotiebice se pfipojuji pfimo
na akumulator a bohuZzel nejsou nikterak chranéné. Ani pojistkami pro pfipad zkratu
nebo poruchy. Ani neni akumulator ochranény pied ptiliSnym vybitim. Usetfite sice
néjakou tu stokorunu, ale takovy regulator miZzete pouzit jen, pokud planujete
pouzivat pouze takové spotiebice, které maji v sobé uz ochranu vestavénou. Naptiklad
meéni¢ z 12V na 230V. Pro bézného uzivatele bude mnohem lepsi, kdyz pouzije
regulator, ktery ma svorek Sest a ochranu ptfed hloubkovym vybitim akumulatoru
(podpétovou ochranu) uz uvniti obsahuje.

Nékteré drazsi typy regulatori maji programovatelné rezimy provozu. Lze u nich
napiiklad zvolit, Zze pfes den budou spotfebi¢e vypnuté a samoéinné je zapne po
soumraku a necha napt. dvé hodiny svitit. To je funkce vhodna tfeba na chalupu, kdyz
chcete pro okoli vytvatet dojem, Ze je chalupa obydlena, ale pro na$ ucel se takova
funkce nehodi a nevyuZijeme ji. Pokud byste si snad (omylem) pofidili solarni
regulator s témito funkcemi, naprogramujte ho tak, aby spotiebiCe byly zapojeny
nepfetrzité. Funkce ochrany pfed hloubkovym vybitim akumulatoru, kterou
potfebujeme, zlstava i pfi této volbé samoziejme zachovana.

Dilezité:

Solarni regulator musite s akumulatorem propojit silnymi a kratkymi draty. Regulator
nesmi byt od akumulatoru vzdalen dal nez 1,5 metru a vodi¢e by nemély mit prifez
mensi nez 2,5mm?2 (idealné 4mm?2). Pii zapojovani musite solarni regulator pfipojit
nejprve k akumulatoru, teprve az potom k solarnimu panelu. Solarni panel nesmi byt
ptipojeny k solarnimu regulatoru, pokud neni regulator pfipojeny v akumulatoru.
Panelem vyrobena energie by nemohla jit do akumulatoru a zniéila by regulator.

Pojistka:

Pojistka mezi regulatorem a akumuldtorem nema za Ukol ochranit zatizeni pied
pretizenim. K tomuto ucelu byva vestavéna pojistka pfimo v regulatoru, jak jsme si
popsali uz vyse. Dvacetiampérova (pfipadné¢ 25A) pojistka mezi reguldtorem a
akumulatorem ma poslouzit jedinému ucelu — zabranit pozaru, kdyby se cokoliv
neoCekavaného stalo uvnitt regulatoru nebo kdyby doslo ke zkratu na vedeni mezi
akumulatorem a regulatorem. V akumulatoru je zna¢na zasoba ,nezkrocené* energie a
pfi zkratu vodic¢t poskytne akumulator tak velky proud, Ze izolace na vodicich
vzplane, draty se rozzhavi, roztavi a zapali pfedméty v okoli. Mame-li v obvodu
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pojistku, pojistka se vcas prerusi a nebezpecné otepleni vodi¢l nestihne nastat.
V jakémkoli jiném piipadé nez pfi ,,svrdém® zkratu nesmi pojistka vyhotet, proto musi
byt dosti silna. (Protoze kdyz vyhoti, pracuje regulator bez akumulatoru, coz je pro néj
ve vét§ing pripadl smrtelné. Kdyz se néco stane v regulatoru, pak pojistka opravnéné
vyhofi, protoZze na vadném regulatoru vétSinou uz stejné neni co zachrafovat.)
Pojistku umistéte co nejblize ke svorce akumuldtoru! Alespon tak blizko, aby byl
vylouceny zkrat ostatnich dratt jesté pied pojistkou.

solarni regulator

solarni regulator

autopojistka

olovény
akumulator

olovény
akumulator

[DOBRE - zkrat miZe nastat jediné za pojistkou |

[SPATNE - zkrat miiZe nastat je&té pred pojistkou |

|tytn vodiée zaénou hn“ret|

Jako pojistku pouzijte klasickou pojistku pouzivanou v automobilech a zakupte K ni
standardni pojistkovy drzék (viz. obrazek). Nedafi-li se vam drzadk sehnat, muzete
nouzové na jeji vyvody nasadit konektory typu faston (podle potieby kle§témi uz
pfedem t€snéji zmacknuté aby dobie drzely). Pokud pouZijete konektory, museji byt
vzdy izolované a vzajemné zajiSténé tak, aby se nikdy mezi sebou nemohly dotknout
kovovou ¢asti.

‘

Vzhled drzdku na autopojistku a vpravo jeho nouzovd nahrada - konektory ,, faston .
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Misto pojistky nesmite pouzit jisti¢ (jaky se pouziva v domovnich rozvadécich), ale
musi jit vzdy o pojistku tavnou, ktera ma zaruéeny maly vnitini odpor a perfektni
kontakt s vodidi. Je to velmi dilezité, protoze kdyby na pojistce vznikl nedokonaly
kontakt ¢i pfechodovy odpor, dostavala by se k regulatoru chybna informace o napéti
na akumulatoru a regulator by $patné fidil nabijeni. Nastésti autopojistky, které jsou
stavéné pravé pro nizkonapét'ové rozvody, maji prechodové odpory zcela minimalni a
pro nés ucel pln€ vyhovi. Protoze je pojistka blizko akumulatoru, obcas ji zkontrolujte,
zda jeji vyvody nekoroduji (pfedevsim u akumulatort, které nejsou hermetické).

Kabel k solarnimu panelu:

Jestlize je podminkou, aby byl solarni regulator blizko u akumulatoru, pak naopak u
vedeni mezi solarnim panelem a solarnim regulatorem délkou omezeni nejste. Solarni
panel dava dostate¢né vysoké napéti (a to i pfi zataZzené obloze, cca 17 az 22V=) a
proto se né&jakd ta drobnd ztrata v dlouhych dratech nebo nékde v konektoru
zhorSenym nabijeni neprojevi, vykon bude prakticky stejny. Od panelu proto mizete
vést bez obav tieba desetimetrovy kabel. S ohledem na protékajici proud by vsak mél
mit u pienosného zafizeni s30W panelem priiez nejméné 0,75 az Imm2 (u
stacionarniho zafizeni 4mm2) a mél by byt z materialu dlouhodobé odolavajicimu
slune¢nimu zafeni (alespon tam, kde je na pfimém slunci). Nové zakoupené panely
jsou vétsinou od vyrobce opatiené silnymi vyvody a ukoncené solarnimi konektory:

Typicky vzhled vodotésnych solarnich konektorii.
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Vyrobce predpoklada, ze povedeme kazdy vodi¢ samostatné a ze spoj budete rozebirat
jen pfi poruse a vyméné panelu. To je vhodné u velkych soustav, ale pro nas piipad by
to nebylo zrovna dobré feSeni. Proto si to trochu piizptisobime po svém. Opatrné
oteviete pfipojovaci svorkovnici (pozor at’ neulomite zacvakavaci vystupky). Pivodni
kabely odpojte a pfipojte svij vlastni, del$i dvouzilovy kabel, ktery provlecete jednou
z pruchodek. Druhou prichodku musite samoziejmé zatésnit tmelem nebo do ni sevfit
misto kabelu kousek néjaké plastové tyCinky, aby se otvorem po kabelu dovniti
nedostala vlhkost nebo nevlezl hmyz. Pély + a — jsou uvnitf svorkovnice vzdy
oznaceny nebo vyrazeny na pliScich svorek. Pti zapojeni kabelu musite spravnou
polaritu bezpodmine¢né dodrzet! Snazte se vyuzit barevné rozliSeni jednotlivych
dratd, i kdyZ barvy kabeli ptivodné uréenych na stfidavy proud nebudou s barvami
pro proud stejnosmérny pouzitymi ve schématu zcela shodné. Ve vétSiné kabeld
naleznete alesponl jednu barvu odpovidajici. U vétSiny kabeld, které se vam podafi
ziskat, budete mit zily hnédé a modré. V takovém piipadé pouzijte na minus-pol
barvu modrou a Cervenou barvu z nouze nahradite zilou hnédou pro plus+pol. Pokud
budete chtit pouzit kabel s ¢erno Cervenymi zilami (nejcastéji v provedeni ploché
dvoulinky), pouzijte ¢ervenou barvu na plus+pdl a Cernou zilu na minus-pél. To, Ze
jsou uvnitt svorkovnice fotovolt. panelu jesté néjaké dalsi soucastky (ochranné diody),
pro vas neni daleZzité. Nechte je tam, neodpojujte je a nic s nimi nedé€lejte. Pokud je ve
svorkovnici vice svorek (napf. tfi), pouZzijte ty u okrajl a prostiedni nezapojujte:

Pripojent dvouzilového kabelu do svorkovnice na zadni strané panelu.
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Pocitejte s tim, ze se svorkovnice na slunci zna¢né zahfiva. Natvarujte draty v ni tak,
aby i kdyz jsou izolované, radéji se niceho nedotykaly. Teplem zmé&kla izolace by se
mohla snadno o né&jakou hranu plechu nebo Sroubku prodfit a vznikly zkrat by vam
vytadil panel z provozu (nizkonapét'ovy panel nastésti zkrat bez poskozeni vydrzi).

Propojovaci konektor:

Protoze zfizujeme snadno pfemistitelné solarni zatizeni, bude zapotiebi pamatovat na
moznost rychlého odpojeni fotovoltaického panelu od regulatoru. Proto nepfipojujte
kabel vedouci od panelu pifimo na svorky regulatoru, ale pied regulator zatad’te
konektor. Prvni, co vas asi napadne, bude pouziti specidlnich konektorti pro
fotovoltaiku. Jeden jejich par je vét§inou uz na nové zakoupeném panelu. Tyto
konektory jsou vhodné pro stacionarni montaz. Pro &asté rozebirani a transport jsou
zbyte¢né velké a neskladné. Navic kazdy vodi¢ by bylo nutné spojovat zvlast, coz je
nepraktické. Pii malém vykonu panelu bohaté vystacite s konektorem konstruovanym
jen na proud 2 az 5 ampéra (panel 30W dava nanejvys 1,8A). Ale takovym, kde bude
jistota, Ze nelze omylem zaménit polaritu. Bude-li regulator s ostatnimi vécmi
umistény v néjaké skfiice, bylo by vhodné, aby byla jedna ¢ast konektoru pripevnéna
pfimo na této skfince. Protoze elektricka energie pote¢e vzdy jen od panelu
k regulatoru, potiebujete, aby na konci kabelu ptichazejicim od panelu byla ta ¢ast
konektoru, ktera obsahuje izolované dutinky (tzv. ,,samice*). Kdezto na skiiiice, ve
které bude regulator, mize byt bez obav druha c¢ast konektoru, ktera obsahuje
obnazené koliky (tzv. “samec®). Tim bude jistota, ze voln¢ odlozena koncovka od
panelu, ktera je prakticky pofad pod napétim, nemtize zpusobit néjaky problém -
jiskteni, ¢i pozéar. Vhodnym konektorem mize byt ncktery plastovy konektor
pouzivany u automobild (pfivod k reflektorim aj.) nebo napajeci konektor ze star§iho
pocitace, pripadné masivnéjsi konektor radiotechnicky ¢i mikrofonni. Vyberte takové,
které neumoziuji obracené zapojeni a nedovoli vdm omylem ptehodit polaritu.

SAMICE

k panelu izi pouzitelnydruh
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Vyvarujte se radéji konektoriim a zastrékam pouzivanym pro sitova napajeni 230V.
Vykonové samoziejmé Gcelu této malé fotovoltaiky vyhovuji, ale je zde jeden drobny
Hhetechnicky™ problém. Pokud nebudete mit vaSe zafizeni skute¢né na kilometry
vzdalené od zasuvky 230V, pak se mlze stat, Ze béhem vasi nepfitomnosti n&jaky
neinformovany uzivatel bude chtit dobit akumulator a zapoji vaSe nizkonapétové
zafizeni misto na solarni panel pfimo do zasuvky, samoziejmé s fatalnimi nasledky.
Mechanickd nekompaktibilita konektort a koncovek, je v takovych ptipadech jedinou
jistotou, jak podobnému diletantskému poéinani zabranit.

Zasuvka zapalovace:

Zasuvku pouzijte masivni, skuteéné pro zapalovac, ktera uvniti obsahuje plisky, které
dokazi zasunutou zastréku podrzet a ma uvniti i keramickou izolaci. Takova dobie
snese naSe tézké zachdzeni. Pokud obsahuje zasuvka osvétlovaci zarovicku, drat od
zarovicky nezapojujte. Osvétlovat marnotratné zasuvku je v dané situaci energeticky
luxus, ktery si rozhodné nemiiZzete dovolit. Pokud potiebujete zasuvku nebo jiny
ovladaci prvek zduraznit ve tmé, oblepte ho po vojenském zplisobu fosforeskujici
samolepici f6lii nebo si kupte fosforeskujici barvu a okoli ovladacich prvkl s ni
natfete.

Vzhled cigaretového zapalovace (konektoru) pro montaz do panelu automobilu.
Tenky drdtek vede k osvétlovaci Zdarovicce a ziistane nezapojeny.
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Kladny po6l + ktery vede od svorkovnice regulatoru, musi byt
zapojeny na stfedovy vyvod ,,cigaretové® zasuvky.

Zaporny pol — ktery vede od svorkovnice regulatoru, musi byt
zapojeny na kovovy plast’ ,,cigaretové® zasuvky.

Plast’ zasuvky nesmi byt v Zadném pripadé spojeny na kovovou Kkostru ani na

zaporny po6l akumulatoru ani na kovovou skiiiiku, do které zarizeni zabudujete.

Muze se to zdat divné, ale dodrzte to, vétSina regulatori ma své podpét'ové ochrany
zapojené v zaporné vétvi a jsou celkove feSené v zapojeni ,,spolecny plus*.

*) Spolecny plus je nékdy elektrikari nazyvany pojmem ,,vuskd kostra“, coz vychdzi z toho, Ze
sovetské automobily mély standardné na kapoté pripojeny kladny pdl elektroinstalace, zatim co
zépadni zemé véetné CR maji na kapoté piipojeny zdporny pél palubni elektroinstalace. Byl to
Stalinitv technicky ,,vzdor‘ podobny, jako treba Sirokorozchodné koleje.

Naproti tomu uzemisiovani a kostieni zaporného pdlu je logictéjsi a pochdzi uz z dob
primozhavené elektronkové techniky, kde ani jind moznost nebyla. Dodrzuje se i u pocitacii. Jen
solarni systémy jsou obcas jaksi mimo a spolecny plus obcas zase tiSe pouzivaji, protoze je to
pro vyrobce jednodusi a levnéjsi.

Spolecny plus znamend, zZe vodice s kladnym potencidalem jsou wuvniti: pristroje natvrdo
propojené, zatim co spinaci ¢i vpinaci pochody se odehravaji v jednotlivych zapornych veétvich.
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Prakticky provoz FV elektrarny

Nekompromisni energeticka bilance:

Zakladnim nedostatkem fotovoltaické elektrarny (na rozdil tfeba od malé vodni
elektrarny) je, ze fotovoltaické panely vyrabé&ji energii pouze ptes den a to nejlépe jen
pfi plném slunci. Ale my elektfinu potfebujeme Casto nepfetrzité po cely den. To ale
znamena, Ze panely museji s rezervou navyrabét energii ,,na sklad“ (do akumulatoru)
odkud ji pak budeme postupné brat, az nebudou panely pracovat. Pokud si tedy
koupime panel o tficeti wattech, nemiizeme si myslet, Ze si mizeme dovolit po cely
den pouzivat i tficetiwattovy spotiebi¢. Kratkodobé ano, ale celych 24 hodin ani
omylem.

Vliv lokality:

Na riiznych mistech nasi republiky je rizny primérny solarni vykon. Je to dano typem
krajiny a mistnim mikroklimatem v ni. Pokud jsou pro krajinu typické dlouhé ranni a
vecerni mlhy nebo Casté kupeni a vznik oblaki, sviti tam slunce méné nebo je jeho
svit zeslabeny oparem. Nadprimérné¢ dobré podminky pro provoz FVE ma oblast na
vychod, jih a zapad od Brna, v¢etné Brna samotného. Velmi dobré podminky jsou i na
Vyskovsku, Uherskohradist'sku, Krométizsku, Pierovsku a Hranicich na Moravé.
Stejné tak v Praze, na Kolinsku az po Pardubice a kupodivu také i v Posazavi. Naopak
»nejhorsi*, (ve srovnani s predchozimi pouze o ¥4 mensi vykon), obdrzite v hornatych
oblastech Kru$nych hor, Jizerskych hor, v Krkonosich, Orlickych horach, vyssich
partiich Jesenikl i Beskyd a v notoricky znamych méstech jako je tieba Ostrava nebo
nékterych primyslovych podkrusnohorskych méstech se smogem. V ostatnich mistech
Ceské republiky (Jizni Cechy véetnd Sumavy, Stfedni i Severni Morava a Slezsko) je
vykon primérny. Samoziejmé lokalitu si vét§inou vybrat nemuzete, ale je dobré o
jejim vlivu na vykon védét a nesvadét pripadny maly vykon na nedokonalost techniky
nebo ho pficitat vlastnim chybam.

Vliv poCasi:

Vliv pocasi na funkci a provoz solarni mikroelektrarny je velmi zasadni. Napéti dava
fotovoltaicky panel prakticky vzdy dostatecné velké na to, aby s nim bylo mozné
dvanactivoltovy akumulator nabijet. I pii zatazené obloze bez potizi vyb¢hne svorkové
napéti u nezatizeného panelu az na 17V. Zde problém neni. To, ¢eho se nam pfi
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zatazené obloze zoufale nedostava, je dostatecné velky nabijeci proud, kterym
bychom nabili akumulator béhem rozumné kratké doby. Na nasledujicich fadcich si
porovnejte proud dodavany panelem (o jmenovitém vykonu 30W na §titku) napf.
v mésici kvétnu tohoto roku:

Modré obloha, slunce v plném jasu 1,7A
Souvisly lehky opar, slunce prosvita 1,2A
Souvisle zatazeno lehkymi mraky, nelze identifikovat, kde je slunce 0,5A
Zatazeno, souvisle Seda obloha 0,2A
Temné Seda obloha dést’ témét na spadnuti nebo prsi 0,1A

swwr

Obecné lze Fici, Ze pri destivém pocasi je vykon elektrarny desetkrat niZsi.
Z puvodnich 30W tu mame pojednou jen 3W! Pfi takovém vykonu bude trvat 10x
déle nez se akumulator nabije na stejnou uroven, kdyz by nam svitilo slunce.
Potebujeme prakticky cely den, zatim co se slunickem by nam na to stacila pouha
jedna hodina. OvSem i to ndm muze vystacit na dvé ¢i tfi hodiny usporného vecerniho
sviceni slabsi LEDZarovkou.

Jaky spotrebi¢ mizZeme pfipojit?

Nékteré dny budou sluneéné, jiné zatazené. Jaky je tedy PRUMERNY vykon? Pokud
si pfi téch Spatnych dnech vypomlzeme energii nastfddanou v akumulatoru ze dni
sluneénych, pak zkusSenost z praxe fika, Ze mizeme mit trvale 24 hodin zapnuty
spotiebi¢, jehoZ vykon nepiesahuje zhruba jednu desetinu vykonu solarniho
panelu. Elektrarna s panelem 30W muze tedy trvale a nepietrzité celoro¢né napajet
spotiebic o vykonu 3W, aniz bychom se o n¢j museli starat (napi. ventilator,
ledzarovku v mistnosti bez oken, automatickou radiostanici, alarm). Mate-li
vykonné&jsi spotiebice, nemohou byt provozovany nepfetrzité, tedy ve dne i v noci, ale

pouze po umérné Kkratsi cast dne. Nepomize vam ani vétsi akumulator, protoze kdyz
do né&j po nékolik dni nemate z ¢eho energii nastfadat, tak v ném prosté nebude.

Po precteni vyse uvedenych radkl by to mohlo vypadat hodné pesimisticky. Ale neni
tomu tak. Ona totiz valna ¢ast spotiebict, které bézn¢ pouzivame, patii k tém, které
zapiname pouze na nékolik hodin ¢i dokonce jen nékolik desitek minut denné.
V mistnosti svitime pouze vecer, nez jdeme spat. Ru¢ni naradi pouzivame logicky jen
tehdy, kdyz s nimi pracujeme. Stejné tak pocitac. Dokonce i radiostanice ma velky
odbér pouze kdyz vysilame, zatim co pfi poslechu ma spotfebu mnohem mensi. I text
tohoto seSitu byl napsan na pocitaci, ktery napajela pfesné tato solarni
mikroelektrarna. A i kdyz mi to trvalo mnoho vecert, jeji vykon na to bohaté stacil.
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Umistnéni panelu:

Pokud je panel instalovan napevno, neotacive, je idealni, pokud smétuje presné na jih
a jeho rovina svira se zemi thel 25° az 40°.

vvvvvv

e Pokud je pro nas dilezit&jsi dostatek energie v 16t€, zvolte uhel ,,plossi“ — tj.
se sklonem 25° az 30° vii¢i zemi.

e Pokud preferujete dostatek energie predevSsim v zimé, postavte panel
,svisleji“ — tj. se sklonem 35° az 40° viici zemi.

Nékdy nebudete zrGznych divodd schopni umistit panel do idealni polohy. Je
logické, ze jakékoli jiné nasmérovani, nez piimo na slunce, dava niz§i vykon. Ale
abyste se mohli spravné rozhodnout mezi ,Spatnym® a ,jesté horsim*, potiebujete
vedét, jak se bude panel v nestandardnich situacich chovat:

e Panel vodorovné polozeny méa vykon nizs$i pouze o 10%, nez kdyby byl
Sikmo sklonény k jihu. To neni tak Spatné. Nepotiebuje zadnou podplrnou
konstrukci. LeZi-li na zemi, muZze v8ak na n& n€kdo Slapnout a je také
zranitelngj$i krupobitim neZ panel Sikmy. Drzi se na ném ¢asto necistoty (ke
snizeni vykonu staci jediny list) a je bohuzel velmi dobfe viditelny pii
leteckém fotografovani. Pokud lezi na ploché stfeSe, neni vidét z ulice.

e Panel svisle zavéSeny na jizni sténé¢ ma vykon o tfetinu nizsi, nez kdyby byl
Sikmo sklonény k jihu. Necistoty se na ném drzi minimaln€, krupobiti ho
neposkodi, na standardnim leteckém snimkovani neni vidét, ale ze
sousednich pozemkt vétSinou ano.

e Panel svisle zavéSeny na vychodni nebo zapadni sténé¢ ma vykon polovicni,
nez kdyby byl Sikmo sklonény k jihu, jinak ma vSechny vyhody i nevyhody
svislého panelu popsané u predchoziho bodu.

e Panel svisle zavéSeny na severni stran¢ ma vykon vzdy mensi nez jednu
desetinu jmenovitého vykonu, protoze vyuziva jen rozptylené svétlo z okoli.
Velmi zalezi, jaké to okoli je, zda tmavy les nebo svétla fasada sluncem
ozarené stény sousedniho domu. Pro efektivni vyrobu elektrické energie se
toto umisténi nehodi, ale na udrzeni akumulatoru v nabitém stavu to staci.

Na co dat pfi umisténi panelu pozor:

Samoziejme na to, aby byl stabilni, nespadl a nerozbil se. Ale také aby nebyl zastinén.
Zastinéni nepodcenujte. Panel dodava tak velky proud, kolik dodava kazdy jeho
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¢lanek. Zastinéni jen jediného ¢lanku okamzité sniZzi vykon celého panelu.
Zastinény clanek je ,uzke misto* a proud ostatnich ¢lankd, i kdyZ pracuji naplno, timto
uzkym mistem neprojde. Vykon neklesne pouze o vykon onoho jediného ¢lanku, ale
cely panel se navenek pojednou chové tak, jako by byl cely slozeny ze ,,zastinenych*
¢lankd. Proto staci, aby postupujici stin dosel k nejkrajnéj§imu ¢lanku v rohu panelu
(nebo se né&jaky list ¢i vétvicka kyvala nad panelem, nebo aby u panelu stojiciho
velmi vyrazné niz§i. Nikdy proto nestavte panel do travy, ale podlozte ho né¢im, aby
stébla travy ¢lanky nestinila. Podivejte se, jak bude po obloze postupovat slunce, kam
se pohnou stiny stromt, keit, budov ¢&i ostatnich predméti a podle toho panel
umistéte. Samoziejmé ¢im vySe jej date, tim byva Sance na zastinéni vegetaci
v pribéhu dne mensi. Proto je vhodnym mistem stfecha auta, karavanu, chatky aj.
Panel dejte na vétrané misto (vzduch zespodu), at’ se nepichiiva.

Staci maly stin na jediny ¢lanek nékde v rohu panelu, aby se vykon panelu sniZil o
desitky procent. Na obrdzku vpravo vidite, jak maly stin zpiisobi, Ze CELKOVY
vykon panelu klesl na pouhou ctvrtinu!

Napevno nebo otadive?

Kdyz je panel napevno instalovan smérem k jihu, pak brzo rano a pozdé odpoledne na
n¢j dopada slunce tak Sikmo, ze prakticky nefunguje a vyuziva pouze rozptylené
svétlo z okoli. Béhem letnich mésicl slunce na obloze opisuje tak velkou drahu, Ze se
dokonce dostava zezadu za panel. Samozifejmé panel v této situaci zadny proud
nedodava. Ale presto ma slunce chvili po vychodu nebo pied svym zapadem velkou
intenzitu. Pokud tedy mate akutni nedostatek energie (vybity akumulator po nékolika
zamracenych dnech) a budete béhem dne pfitomni na stanovisti, vzdy se vyplati
neupeviiovat fotovoltaicky panel napevno namifeny k jihu, ale umistéte ho tak, abyste
(jak slunce postupuje po obloze) jej obcas (staci cca 1x za 3 hodiny) mohli pootocit za
sluncem. V rannich a pozdnich odpolednich hodinach je vytézek z panelu témét
dvojnasobny. Celkové za den ziskate oticenim panelu za sluncem zhruba o 30%
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energie vice. To plati za pfedpokladu, Ze se béhem dne neobjevi oblacnost. Bohuzel
tteba v 1ét¢ miva posledni dobou pocasi zlozvyk, ze rano sviti slunicko nadherné,
k obédu se objevi mraky, odpoledne nas pocti boutkami, které se rozpadnou az
navecer. Elektrickou energii, kterou nestihnete vyrobit po vychodu slunce béhem
dopoledne a pak az t&sné pied zapadem slunce pies den pii takto nestalém pocasi jinak
neziskate. V takové situaci je otaGeni panelu jisté vyhodnym feSenim. Naopak v zimé i
pri plném sluneénim svitu miZete pocitat nanejvys s polovi¢nim vykonem, nez je
uvedeny na Stitku panelu. Noci jsou dlouhé, slunce vychazi pozdé¢, pohybuje se nizko
nad obzorem a brzy zapada. Cinnost panelti ¢asto zhorsuji dlouhé stiny tahnouci se ze
sousednich pozemki. Celkovy denni vykon je pak sotva pétinovy a tak se v zimé
musite prat doslova o kazdy ziskany watt. V té¢ dobé se smérovani piimo na slunce
vyplati nejvice.

Porovndni pevné instalovaného a za sluncem oticeného panelu:

panel 30W Mono-Si RICHSOLAR; akumulator
12V/35Ah Pb VARTA
obdobi: mésic zafi; pocasi: jasna obloha;
dobijeci proud [A]
denni hodina | panel napevno |  panel vzdy ke
k jihu slunci
07:00 0,05 0,3
08:00 0,35 0,7
09:00 0,7 1,15
10:00 1,05 1,35
11:00 1,32 1,46
12:00 1,52 1,55
13:00 1,6 1,6
14:00 1,52 1,55
15:00 1,32 1,46
16:00 1 1,35
17:00 0,6 1,15
18:00 0,25 0,82
19:00 0,1 0,3

Akumulator a elektronika (regulator, spotiebice) by nikdy nemély ziistat lezet
V horku na piimém slunci. Neni-li nikde v blizkosti stin, schovejte je alespoii za
naklonény solarni panel.
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Co jsou to ampérhodiny?

Energii vyrobenou fotovoltaickym panelem shromazdujeme v akumulatoru. Jeji
mnozstvi udavame v ampérhodinach (Ah). Z ptedchozi tabulky si muzete snadno
zjistit, kolik ampérti nam tficetiwattovy panel daval v jednotlivych dennich hodinach a
sedist je. Zjistite, Ze pramérna denni dodavka pevné instalovaného panelu za
slune¢ného pocasi je zhruba 11,5 Ah. A u panelu, kterym otacite za sluncem, cca 14,5
Ah. Bude-li cely den zamrageno, bude to zhruba 10-krat méné!, tedy 1,1Ah.

Bohuzel akumulator i regulator ma ztraty a tak se z této energie v akumulatoru uloZi
asi 0 pétinu méné. S tim co zbude, mizeme pocitat pro dalsi vyuziti, a pti sluneéném
pocasi to ¢ini denné cca 9 az 11Ah a pfi zamraceném nejméné 0,9Ah.

Jak vSak spocitat odbér spotiebic? Podle jejich vykonu a doby provozu.

Ptiklad:
Kolik z naakumulované energie odebere ledzdarovka o vwkonu 3W, kdyZ bude
svitit 3 hodiny?
Spocitame proud, ktery odebira zarovka: 3W : 12V = 0,25A
Tento proud vynasobime dobou provozu: 0,25A x 3hod = 0,75Ah
Vysledek: Zdarovka za 3hodiny spotiebuje 0,75 ampérhodiny.

Dlouhodobé nesmime vic brat, neZ dostavame. Ale i kdyby bylo cely den
zamrac¢ené pocasi a ziskali jsme jen desetinu vykonu, bude to 0,9Ah a pro sviceni
spotiebujeme jen 0,75Ah. I za dlouhodobé Spatného pocasi nam v tomto piipad¢ jeste
stale trochu energie zbude tieba pro radio. A to neni $patné.

Na akumulatorech, zvlast¢ dualnich, se Casto doétete na prvni pohled prapodivné a
zdanlivé si odporujici udaje. Naptiklad: 12V, 80Ah, 510A, 350Wh/20h. Co to
znamend? Prvni Gdaj je samoziejmé jmenovité napéti 12V, které se v praxi bude
pohybovat podle aktudlniho stavu nékde v rozmezi od 10,5 do 14,4V. Cislo 510A je
kratkodoby proud, ktery dokaze akumulator dodavat napf. pii startovani. Cislo 80Ah
udava celkovou kapacitu akumulatoru. Jenze to je naprosto hrani¢ni hodnota, se
kterou v praxi nemiiZete pocitat. (U auta se také udava vykon motoru, piesto ale auto
nevydrzi, kdyz budete jezdit cely den s plynem trvale na podlaze.) Proto vyrobce
udava kapacitu, se kterou miizete opakovan¢ pii cyklickém provozu pocitat, a to 350
watthodin rozloZenych béhem dne, aby si mohl akumulator odpo¢inout. 350Wh u 12V
akumulatoru znamena 350Wh : 12V = 29Ah. Kapacita 29Ah v ramci které mtizeme
Lbeztrestné® stale dokola nabijet a vybijet, aniz by to zasadnim zptisobem snizilo
zivotnost akumulédtoru. Pro piedstavu - k nashromazdéni této energie potiebujeme
s nas$im 30W panelem zhruba dva slune¢né dny. Ale sou¢asné to znamena, Ze bychom
sni méli dokazat nejméné dva zamracené dny pieklenout a teprve potom bychom
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sahli do ,.skrytych rezerv akumulatoru. Naopak, pokud nebudeme mit ¢as energii
spotiebovavat (napt. jsme mimo bydlisté), pak vime, Ze zhruba na dva dny mame
v akumulatoru ,,misto*, kam se energie ulozi a nepfijde nazmar.

Pfipojeni spotrebicl:

Spotiebice piipojte do zasuvky ,.cigaretového zapalovace” na solarnim systému
pomoci piislusnych propojovaci kabeld. Tyto kabely lze b&zné zakoupit k tomu &i
onomu konkrétnimu ptistroji. Nejprve zapojte kabel do zditky u spotiebice, teprve pak
zasunte koncovku kabelu do zasuvky ,cigaretového zapalovace®. Kabel nechte
V zasuvce zapojeny pouze po dobu, kdy spotiebi¢ skuteéné pouzivate. Nenechéavejte
kabel jen tak naprazdno v zasuvce pokud je druhym koncem od spotiebice odpojeny.
Nenechavejte kabel v zasuvce, pokud je zaFizeni, ke kterému vede, vypnuté a
nepouzivate ho. Nenechavejte (pokud to neni z néjakého jiného diivodu nutné),
spotiebice v rezimu ,,Stand-by*, ale pokud je nepouzivate, vypnéte je Gipln¢ a kabel ze
zasuvky vytahnéte. Nékteré kabely totiz obsahuji méni¢e napéti a odebiraji proud, i
kdyz k nim neni spotiebi¢ pfipojeny nebo je spotfebi¢ vypnuty. Ztraceli byste tak
zbyteéné drahocennou energii a pfi dlouhodobém stavu byste mohli vyznamné vybit
akumulator.

Vzhled nékterych standardné prodavanych napdjecich kabelii a
napétovych ménicii: Vievo nahore — redukce (méni¢ z 12V na 5V)
vhodny pro napdjeni vSech zarizeni zakoncenych klasickym
konektorem USB. Vlevo dole - kabel (sménicem z12V na 5V)
zakonceny konektorem microUSB, vhodny pro nabdjeni mobilnich
telefonii ¢i elektronickych ctecek. Uprostired — kabel (s ménicem z 12V
na 20V) pro napdjeni notebooku. Vpravo — redukce (bez ménice)
zakoncend konektorem vhodnym pro napdjeni prenosné televize nebo
nabijecky tuzkovych akumulatorku, jako ndhrada jejich sitovych
zdrojit.
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Pokud ma néktery vas spotfebi¢ vestavény akumulator, ale vétsi spotiebu (napf.
notebook), nabijte jej ze solarniho systému, ale potom (pokud je to mozné),
nepouzivejte jej na vnitini baterii, ale napéjejte jej pfimo z akumuldtoru solarniho
systému pies kabel (pouzijte vySe zobrazeny kabel pro napéajeni notebooku v aut¢),
abyste si vnitfni akumulator vaseho ptenosného zatizeni uz nevybili. Nejde jen o
Setfeni jeho zivotnosti. Pfi kazdém nabijeni se cast energie ztrati. Kdyz nabiji
fotovoltaicky panel nejprve vas velky akumulator, ztrati se celkové asi jedna étvrtina
energie. Kdyz budete zhlavniho akumuldtoru solarniho systému dale nabijet
vestavenou baterii ve vasem pienosném elektronickém zatizeni, pak z téch tii ¢tvrtin,
co Vhlavnim akumulatoru zistaly, ztratite dal§i jednu cCtvrtinu pii nabijeni
akumulatoru vestavéného v tabletu a tim jste téméf celou polovinu drahocenné solarni
energie promrhali. Pouze polovina vam nakonec zbude na praci, coZ je $koda. Pokud
uz musite opakované nabijet vestavény akumuladtor vaSeho pienosného zafizeni
(mobil, ruéni vysilacka, svitilna), udélejte to v dobé, kdy na panel dopada co nejvice
slunce, aby se pfenosné zafizeni nabijelo energii piimo ze slunce, nikoli energii uz
pfedtim uloZenou v hlavnim akumulatoru, ktera prosla ,,chemickou ztrdtou*.

Vlevo — ménic z 12V na 230V-100W k primému nasazeni do zdsuvky cigaretového
zapalovace. Vpravo — obdobné resend nabijecka na dvé tuzkové baterie.

PouZiti ménice 12/230V-50Hz:

Toto feSeni pouzijte jen ve vyjimecném piipadé, pokud u spotiebiCe, ktery

potiebujete, neni zddna jind moznost ho n€jakym zpisobem napajet piimo z 12V

rozvodu (trafopajka, vrtacka aj.). Jednou z nejhorsich véci, z hlediska hazardovani
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energii, kterou muzete udélat je, kdyZz na solarni systém pfipojite méni¢ z 12V na
230V a do jeho zasuvky zasunete sitovy zdroj spotfebice, ktery vlastné z vysokého
napéti zase udéld napéti nizké. A Uplné nejhti, bude-li onim spotiebicem vsunutym
V zasuvce ménice nabijecka tuzkovych baterii, ru¢niho néfadi, mobilu, tabletu nebo
notebooku. Ztratite tak 60% energie a pouze 40% se vam ji podati dostat do
nabijeného zafizeni.

Ke kazdému svému spotiebici, pokud to jde, si vZdy porid’te kabel pro jeho
napajeni z palubni sité automobilu (viz. vySe) a méni¢ pouZivejte pouze ve zcela
vyjime¢nych piipadech, kdyZ neni jiné FeSeni.

Piimo do zasuvky cigaretového zapalova¢e miZete bez obav ptipojit méni¢ pouze do
vykonu 100W. Ménice s vétsim vykonem nez 100W pfipojit k tomuto solarnimu
systému muizete také, nikoli vSak prostfednictvim zasuvky cigaretového zapalovace,
ale musite je pfipojit pfimo na svorky akumulatoru, tfeba pomoci krokosvorek,
protoze ,.cigaretova“ zasuvka by takové zatizeni nezvladla. VétSina ménic¢u obsahuje
vestavénou pojistku proti pietizeni i ochranu pied hlubokym vybitim akumulatoru,
takze nemusite mit zadnou obavu, ze by se néco stalo. Pamatujte vsak, ze vykonny
meéni¢ odebira desitky ampér a velmi tim zatézuje akumulator a zkracuje mu Zivotnost,
proto u této malé soustavy nedoporucuji pouzivat silnéj$i méni¢ nez 300W a to jeste
jen po kratkou dobu (mySleno zatizeni meénice, nikoli jeho vlastni pfipojeni na
prazdno). Pfijatelny je napt. provoz elektrické vrtacky, ktera je pii praci v provozu
vlastné jen kratce a nasleduji pfirozené pauzy umoziujici zotaveni akumulatoru.
Klasickou kompresorovou lednicku timto systémem rozhodné neutdhnete. Lednicka
tim, Ze je 24 hodin v provozu, je totiz neuvetitelny Zrout energie.

Dlouhodoby energeticky deficit:

Energeticky deficit vznika, kdyz béhem dne slunce nabije akumulator mén¢, nez kolik
v tomtéz dni z akumulatoru energie odeberete. Staci n¢kolik po sobé zamracenych dni
nebo del§i obdobi, kdy pouzivate silnéjsi spotiebice. Pak i ptes to, ze je akumulator
pravidelné dobijeny, objem energie v ném ulozené, stile klesd a akumulator se
postupné dostava ¢im dal tim vice do dlouhodobé vybitého stavu, coz jej ni¢i. Pro
zajisténi dobré Zivotnosti akumuldtoru nestaci ani stav, kdy po odbéru nabijete stejné
mnoZstvi energie zpét. Aby v akumulatoru chemicky nastalo to, co je potieba pro
udrzeni jeho dlouhodobé Zivotnosti, musite nabit vzdy o néco trosku vice, nez jste
vy&erpali. Tak, aby akumulator nakonec dosahl UPLNEHO nabiti, alespoi chvili
V tomto stavu zustal a diky tomu mohl probéhnout velmi dilezity proces desulfatace.
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Opravnéné namitnete: ,,7o vSechno co se tu pise je sice pékné, ale jak to my, jako
provozovatelé soldrni elektrarnicky, bez méridel, bez techniky a bez znalosti 0
elektriné a chemii pozname?*

Snadno. Protoze vam to zahlasi kontrolka na solarnim regulatoru. Kdyz je zcela
naplno nabito a dosazeno potiebné napéti (14,4V), na vétsiné typt solarnich
regulatori zane kontrolka nabijeni misto piavodniho stalého svitu pojednou
prerusované blikat. To je situace, do které se potfebujete pii bézném provozu alespon
parkrat za tyden dostat, samoziejmé idedlni by bylo, kdyby se vam to podatilo kazdy
den, ale takové §tésti na pocasi asi mit nebudete. Pak vam bude akumulator dlouho a
spolehlivé slouzit. Kdyz by se to nepodafilo béhem celého mésice, coz je celkem
realné v zimnim obdobi (a soucasné jste si jisti, ze zafizeni nemd poruchu), zacina to
byt uz skutecné vazny stav a musite zacit uvazovat o jedné z nasledujicich alternativ:

1. Bud musite Gipln¢ odpojit v§echny spotiebice, piestat odebirat energii (zvyknout
si na dobu kamennou bez elektfiny) a pockat az se akumulator naplno dobije
zbytkovym svetlem* 1 pti zatazené obloze, coz miZze trvat i né¢kolik tydnd.

2. Nebo akumulator od solarniho systému odpojite a se postarate se o jeho UPLNE
dobiti jinym zplsobem. Za normalnich podminek samoziejmé klasickou
nabijeckou ze sité. Za ,,nenormalnich podminek®, kdy elektrorozvodna sit’ neni
dostupna nebo nefunguje, to provedete napojenim na vétrnou & vodni
mikroelektrarnicku, pfipadn¢ akumuldtor nabijete elektrocentrdlou, kterd ma
kromé vyvodu 230V i nabijeci vyvod 12V.

3. Uplné nouzové to lze udélat i tak, 7e akumulator solarniho systému propojite
s akumulatorem v auté (napf. startovacimi kabely) a nastartujete motor.
Upozoriiuji, ze bez nastartovaného motoru auta a tedy bez béziciho alternatoru,
postrada celd Cinnost smysl, protoze palubni napéti je Casto tfeba jen pouhych
11,7V - coz va$ akumulator rozhodné nenabije, kapacity obou spojenych
akumulatori se pouze mezi sebou tro§ku vyrovnaji, nic vic. Az kdyz bézi motor,
teprve potom bézici alternator zvysi napéti v palubni siti automobilu na 14V a
vas pripojeny akumulator se znacné nabijet (spolecné s akumulatorem auta).
Bohuzel je to chemicky proces a muze trvat mnoho hodin. Napéti a nabijeci
vykon elektronicky fizeného alternatoru neovlivnite otackami, uz pfi volnob¢hu
je jeho napéti dostatecné. Myslet si, ze to urychlite Slapanim na plyn je zbytecné.
Spotieba paliva automobilového motoru, i kdyZ bézi na volnob¢&h, bude vétsi nez
u bézici elektrocentraly. Proto je lepsi spojit tuhle operaci s né¢im uzite¢nym.
Naptiklad takto nabijet béhem dlouhé jizdy (celodenniho piesunu). To, jestli
jedete a nenabijite nebo jedete a nabijite, se na rozdilu spotfeby auta podepise
sotva jen 0 0,25 az 0,5 Itr./100km.
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UloZeni solarni mikroelektrarny ,k ledu”:

Kdyz potiebujete elektrarnu do¢asné nepouzivat, mate nékolik moznosti:

1.

MiZete ji nechat tfeba na balkéné, v kiilng, pod piistieSskem (pozor na hlodavce)
a panel zavésit na vnéjsi sténu domu, dilny, kilny, gardze, svisle jako obraz.
Muze to byt klidn€ i sténa severni. I rozptylené venkovni svétlo staci, aby panel
dodaval malé mnozstvi energie, ktera uhradi ztraty a udrzel akumuléator
dlouhodobé nabity a elektrarnu piipravenou k okamzitému pouziti. (Pozor. Silné
vnitini osvétleni nestaci. Uvnitf mistnosti to fungovat nebude!)

Pokud to neni mozné (obavate se naptiklad zcizeni fotovoltaického panelu) a
potiebujete zafizeni ulozit ve skiini, musite si uvédomit, Ze solarni regulator stale
odebira z akumulatoru malé mnozstvi energie (led indikace, vlastni vnitini
spotfeba). Neni to velké mnozstvi, ale za n€kolik tydni by se tim akumulator
zcela vybil. Dlouhodobé hluboké vybiti olovény akumulator spolehlivé znici!
Potiebujete-li ulozit fotovoltaickou mikroelektrarnu na delsi dobu ,,do skladu*
(na vice nez dva tydny), nejprve ji nechte UPLNE nabit. Pak odpojte nejprve
solarni panel (rozpojit konektor, ptipadné staci odpojit i jen jeden vodi¢, napf.
+pol) od regulatoru a teprve pak odpojte akumulator (staci vytdhnout 20A
pojistku). Poznamenejte si, Ze je akumulator odpojeny. Nejlépe cedulkou
povésenou na kabel od fotovoltaického panelu. Budete-li chtit umistit panel na
slunce a ptipojit jej k regulatoru, cedulky si snadno povsimnete a nezapomenete
piipojit nejprve akumulator K regulatoru a teprve potom fotovoltaicky panel.
Poznamenejte si, kdy byl akumulator naposledy naplno nabity a nejméné
jedenkrat za 3 az 4 mésice jej nechte zcela dobit. Idealné tak, ze elektrarnu
zprovoznite, vynesete solarni panel na slunce a nechate to na pfirodé. Mizete
samoziejmé akumulator nabit i nabijeckou, pokud jste v dosahu elektrorozvodné
sité¢ (skladujete zatizeni doma nebo v garazi). Mate-li akumulator hermeticky
AGM nebo gelovy (se skrytymi zatkami a pojistovacimi ventily typu VRLA),
musite k nabijeni pouzit elektronicky fizenou nabijecku. Mate-li akumulator
dudlni, staci vam nabijecka obycejna (transformator s usmérfiova¢em) a nabijet
do té doby, nez zafne akumulator ,viit“ (plynovat). Samoziejme, mate-li
k dispozici nabijecku elektronickou, usetfi vam to praci, nemusite nabijeni hlidat.

Nepouzivany a dlouhodobé ulozeny akumulator starne. Sice o néco pomaleji, nez
kdyz jej pouzivate, ale starne. Tim, Ze nebudete zafizeni pouzivat a budete je mit
uloZené pouze pro ,.strycka Pithodu, zase tak moc neusettite. Po 8 ¢&i 10 letech (od
data vyroby) bude akumulator na konci své Zivotnosti tak jako tak. Takze pokud mate
pro vySe popsanou sestavu né&jaké praktické vyuZiti, pouzivejte ji alespon o vikendech
uz dnes, tj. jeste diive, nez ptijde jeji ,,pravy cas.”

27



Pro pokrocilé:
Pokud chcete mit provoz vasi solarni mikroelektrarnicky pod trosku lepsim dohledem,
je vhodné doplnit ji v prvnim kroku alespoii voltmetrem.

Uréité namitnete: Na regulatoru jsou leddiody, které ukazuji stav i zbytkovou kapacitu
akumulatoru, tak pro¢ voltmetr?
Ja odpovim: Neveéite bezhlavé viemu, co vam kde barevnd svétylka zablikaji.

Neékteti kutilové vlastni doma digitalni multimetr. I tim se da hodné zjistit. Ale ja bych
Vvtomto piipadé doporucil doplnit elektrarni¢ku zcela prostym obycejnym, ale
kvalitnim panelovym* ru€ickovym voltmetrem s dostate¢né velkou stupnici. Klidné
star$i konstrukce a star$iho data vyroby z produkce firmy Metra Blansko o rozsahu do
20 nebo 25 volti. Velkym obloukem se vyhnéte malym métidlim 30x30 ¢i 40x40mm
s cenou mensi nez 100K¢, jejich pfesnost je zcela nedostatecna a stupnice pfilis hruba.
Ze stupnice musite byt schopni odecist napéti s pfesnosti cca 0,2V a to zvladnete
pouze u voltmetru, ktery je vétsi nez 80mm, idealné¢ 120mm.

*) Panelovy voltmetr je méridlo urcéené k zabudovani do otvoru v Celni sténé pristroje.

Pro¢ vam doporucuji voltmetr ruci¢kovy, kdyz musi byt velky? No, ono totiz na
digitdlnim voltmetru vam sice krasné naskakuji Cisla po desetinkdch ¢i dokonce
setinach voltu, ale nikde nemate jistotu, ze to odpovida skute¢nosti. Bézny laciny
digitalni multimetr miZe uz po nékolika mésicich bez potizi proméfovat téméft o jeden
volt, vy to nemate jak zjistit a blahové véfite zobrazenym ¢islim. Navic potiebuje pro
své napajeni baterii. Lépe je proto drzet se zasady, co je jednoduché, to je i spolehlivé.

— - analogovy
solarni regulator voltmetr

7

+| -
autopojistka samostatné vodice
(staki tenké)

trubickova pojistka
100 mA

olovény
akumulator

Pripojeni voltmetru a pojistky k akumulatoru. Ostatni vodice a soucasti
solarniho systému jsou pro prehlednost na obrdazku vynechany.
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Voltmetr pfipojte samostatnymi vodi¢i pfimo na svorky akumulatoru! Protoze to, co
vas bude zajimat, je napéti na akumulatoru, nikoli napéti v blizkosti regulatoru,
zménéné o ubytek napéti na propojovacich vodicich, pojistce, nedokonalym
kontaktem na svorkovnici regulatoru nebo nedej boze prichodem pies podpétovou
ochranu v regulatoru. Svorku voltmetru ozna¢enou ,+“ piipojte na plustpol
akumulatoru, druhou (obvykle neoznacenou svorku) pfipojte na minus-pol
akumulatoru. Pokud to spletete, bude métidlo ukazovat doleva ,,za roh* ale nastésti ho
neznicite. Jeden z vodicu, bezprostiedné u vyvodu akumulatoru opét doporucuji osadit
pojistkou, aby nemohl vzniknout pozar pti poskozeni vodic¢l. PIn¢ dostacujici je
trubi¢kova sklenéna pojistka s hodnotou 100mA. Nepotiebujete na ni ani pojistkovy
drzak (moznost nespolehlivého kontaktu), pojistku pfimo za jeji ocinované konce
pfiletujte na vodice, zvenku na ni navle¢te buzirku a hotovo. Kdo chce, miize jeden
vodi¢ vedouci k voltmetru pferusit a vlozit do néj tlacitko, aby mohl voltmetr zapnout
pouze, kdyz ho potiebuje.

Napéti a procesy pri vybijeni dvanacti voltového akumulatoru:

e 12,6az12,8V akumulator ma plnou kapacitu

e 12,5V akumulator ma jesté tii Ctvrtiny kapacity

e 123V pokud chcete, aby akumulator mél dlouhou zivotnost, doporucuje se pfi
tomto napéti ukoncit odbéry a nechat akumulator opat zcela nabit.

e 12,2V vakumulatoru zbyva uz jen polovina kapacity, ¢asté vybijeni az k této
hodnoté zacina citelné ukrajovat z zivotnosti akumulatoru

e 12,0V zbyvajici kapacita akumulatoru se uz blizi pouze jedné ctvrting. Takto
hluboko miiZete vybit akumulator pouze obcas, pfi zvlast’ zavaznych udalostech,
rozhodné ne pravidelné pfi béZzném provozu.

e 11,5V pfi tomto napéti vétSinou regulator samocinng odpoji v§echny spotiebice a
ochrani akumulator pfed Uplnym vybitim. V tomto okamziku potiebuje
akumulator akutné¢ dobit, pokud ho tato udalost nema trvale negativné
poznamenat.

e 10,5V akumulator je zcela vybity, do této situace se za bézného provozu nikdy
nesmi dostat, protoze se mu velmi vyrazné sniZuje zivotnost. V zimnim obdobi
muze vtomto stavu akumulator i velmi snadno zamrznout. Pokud nebude
akumulator okamzité znovu nabijen, bude nevratné poskozen masivni sulfataci.

e Napéti niz8i nez 10,5V znamend, ze nektery z ¢lanki je poskozeny (vétSinou
nevratn¢).

Poznamka:
Napéti pii vybijeni akumuldtoru neklesd linedrné s kapacitou. Uvedend napéti plati
pri teploté od 20° do 25°C a zcela odpojenych spotrebicich nebo pri spotiebicich
S hodné malym odbérem (napr. 1 ledzarovka).
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Napéti a procesy pri nabijeni dvanacti voltového akumulatoru:

e méné nez 12,8V - akumulator ma sice plnou kapacitu, ale nenabiji se

o 12,8 az 13,3V - akumulator se nabiji, energie se uklada

e 133 az 14,4 — akumulator je uz zcela nabity a Vv akumulatoru praveé probihd
desulfatace nezbytné potfebna k zachovani dobrych vlastnosti desek,

e 14,4V - desulfatace je uz témét ukoncena, akumulator jesté neplynuje (dilezité
neptekrocit u AGM akumulatortt). Pfi tomto napéti vétSina solarnach regulatort
ukoncuje nabijeni.

e 14,6V a vyssi, desulfatace je zcela ukonCena, akumulator za¢ina plynovat nebo u
bezudrzbovych zane proces rekombinace plynd. Pfivadéna energie do
akumulatoru uz neni akumulovana, ale elektfina se méni na teplo, pfipadné
zpusobuje nezadouci ztratu elektrolytu.

e 16V maximalni napéti, kterého pfi nabijeni akumulator doséhne, pokud
pouzijeme neregulovanou nabijeckou nebo v situaci, pokud pfipojime solarni
panel k akumulatoru pfimo bez regulatoru. Veskera piivadéna energie zptisobuje
rozklad vody v elektrolytu a vyviji se bouflivé plyny. Elektrolytu ubyva, plyny
zapliuji okoli akumulatoru (pozor na jiskry u svorek, plyny jsou siln¢ vybusné!).
Pokud mame klasicky akumulator se zatkami, kde mizeme hladinu elektrolytu
zkontrolovat a vc€as dolit, nehrozi akumuldtoru ani v této situaci néjaké vétsi
poskozeni. U hermetickych baterii nesmime nikdy dovolit vystoupat napéti tak
vysoko, zni€ily by se.

e Napéti vyssi nez 17V znamena, ze v nékterém ¢lanku zcela chybi elektrolyt nebo
je néktery ¢lanek jinym zpisobem zni¢eny. Akumulator je obvykle na odpis...

Poznamka:

Napeéti plati pri teplote akumulatoru cca 25°C. Pri nizsich teplotdach probihaji procesy
opozdéné a proto je potreba nabijeni ukoncit az pri vy$sSim napéti, aby desulfatace
radné probéhla. Pri teplote +15°C by mél regulator nabijeni vypnout az pri napéti
14,7V (néktere typy regulatorit k tomuto ucelu maji vestavené cidlo teploty)..

Voltmetr s potla¢enou nulou:

Existuji i voltmetry s tzv. ,potlacenou nulou®, které nezacinaji vlevo nulou, ale
né&jakym cislem (napf. 10 voltl) a jejich rucicka se zacne vychylovat az po dosazeni
urcitého napéti. Jejich stupnice zobrazuje jen nejéastéji uzivany rozsah a byva diky
tomu mnohem podrobnéjsi. Voltmetr s potlacenou nulou lze vyjimecné i koupit.
Sikovni kutilové si ho dokazi i vyrobit z oby&ejného voltmetru uréeného na niZsi
napéti o rozsahu 0 az 5V, do které¢ho dovniti vestavi zenerovu diodu na 10V. Potom
mefidlo ocejchuji na laboratornim zdroji podle pfesného a ovéreného digitalniho
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multimetru a podle vychylky ruciky pii riznych zkusebnich napétich znovu nakresli
celou stupnici tak aby odpovidala realité. Pfipadn¢ na ni jesté doplni rizné znacky:

odpojeni ¢ &
spotfebiti 1 2 dlouhodobé
podpétovou udrzovani konec
1 1 ochranou 1 4 nabijeciho
cyklu

+25°C

10 /15

. 50%|
kapacita Lo desulfatace ~
ce

0% .
i rekombina
masivni sulfatace plynovani

Ukdzka stupnice voltmetru (szzv. potlacenou nulou) S dokreslenymi znackami i
oblastmi jednotlivych chemickych procesii probihajicich v olovéném akumuldtoru.
Znacky si miiZete prekreslit na obycejny, ale dostatecné prresny voltmetr s rozsahem 0
az 20V (bez ,,potlacené nuly“), jen s tim rozdilem, Ze jednotliva pasma vam vyjdou
nakreslend tésnéji U sebe (uprostied stupnice) a tim padem o néco méné piehledné.

Méridlo dobijeciho proudu:

Dal§im méfidlem, kterym je mozné mikroelektrarnu doplnit je ampérmetr ,.nabijeni*,
abyste méli prehled, jaky proud dodava fotovoltaicky panel, zda ho néco nestini ¢i zda
je idealné nato¢eny na slunce. Ampérmetr se zapojte do systému mezi fotovoltaicky
panel a regulator. Pro panel o vykonu 30W je vhodny ampérmetr s rozsahem 0 az 2
ampéry piipadné 0 az 3 ampéry, ur€eny pro stejnosmerny proud. Je vhodné ampérmetr
preklenout rozpinacim tlacitkem (nebo vypinacem) tak, aby za normalnich okolnosti,
kdyz métidlo nesledujete, protékal proud oklikou pfes tlacitko a nikoli pfes métidlo.
Na konci nabijeni regulator Casto pracuje v pulzech, coz zpiisobuje poskakovani
rucicky po stupnici, které rozhodné nedéla metidlu dobte. Rozpinaci tlacitko stisknéte
pouze, kdyz chcete méfit.
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V tomto ptipad€ vystadite i méné pfesnym levnym métidlem, protoze vie co naméfite,
je bohuzel jen konstatovani obecné skutecnosti ,,sviti - nesviti, protoze ani utrpnym
pohledem na nedostatecné vychylenou rudicku ampérmetru pii zatazené obloze
sluni¢ko k vétsimu vykonu neukecate. Dozvite se jen, Ze dnes musite s energii Setfit
nebo naopak pocitat s dostatkem. To ale zkuSeny provozovatel pozné i podle pocasi.

fotovoltaicky
panel analogovy

.... ampérmetr
o

vodite stejného prifezu [ L. .
jako vodie k panelu +||_ solarni regulator

tladitko za Klidu sepnuté
po stisku rozepnuté

Viazeni ampérmetru a tlacitka do vedeni mezi panel a regulator. Ostatni vodice
a soucasti solarniho systému jsou pro prehlednost na obrazku vynechany.

Méridlo odebiraného proudu:

Ttetim uzitecnym méfidlem, kterym je mozné mikroelektrarnicku vybavit je
ampérmetr ,,odbéru“. M¢efidlo musi byt schopné zvladnout proudy odebirané
spotiebice ze zasuvky cigaretového zapalovace, a proto by mélo mit méfici rozsah
nejméné 0 aZ 10A. Pokud cheete méfit i proud tekouci do malych spotiebicu, ktery je
Casto jen v desetindich ampéru, musite pouzit méfidlo kvalitni, s velkou stupnici a
jemnym délenim, aby byly i malé hodnoty proudu dobfe Citelné.

Doplnéni ampérmetru do stavajiciho zapojeni je snadné. Pferuste Cerveny vodic,
vedouci od regulatoru ke sttedovému kontaktu v zasuvce cigaretového zapalovace a
do mista pferuSeni viad’te ampérmetr tak, ze vodi¢ od regulatoru bude pfiveden na
svorku ampérmetru oznacenou ,.+*. Od druhé svorky ampérmetru (obycejné bez
oznaCeni) bude vodi¢ pokracovat na stfedovy kontakt zasuvky -cigaretového
zapalovace. M¢éfidlo mize byt pfipojené trvale, protoze samo o sobé, pokud jsou
odpojené spotiebice, zddnou energii nespotiebovava.
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solarni regulator

zasuvka
===:1] autozapalovace

4+ —
/7‘\ analogovy
<~— ampérmetr
0 aZ 10A (15A)

Viazeni ,,odbérového* ampérmetru do vedeni mezi reguldtor a zdsuvku. Ostatni
vodice a soucasti soldrniho systému jsou pro prehlednost na obrdazku vynechany.

Hlavni zasady:

1. Premyslejte, uvaZujte a planujte svou ¢innost! VyuZivejte energii,
kdyZ je hojné k dispozici. Zkrot'te jeji spotiebu, kdyz ji mate
nedostatek a Cerpate z akumulatoru. Vidy uvaZujte v souvislostech
(nabijeni, ztraty, atd...).

2. UdrzZujte panel ¢isty a nezastinény.

3. Nechejte nabijet akumulator (do plného nabiti) co nejdiive po
predchozim odbéru.

4. Nevybijejte akumulator hloubéji nezZ do 1/3 jeho kapacity.

5. Mate-li akumulator se zatkami, pecujte o spravnou vySku hladiny
elektrolytu. (Dolévejte jen a pouze destilovanou vodu uréenou pro
akumulatory, nikdy ne vodu destovou nebo studniéni, byt by byla prefiltrovana.)
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Zavérem:

Tato solarni mikroelektrarna byla popsana jako stavebnicovy pfenosny systém. AvSak
pokud zvladnete postavit a zprovoznit tento, pak po technické strance nic nebréni
tomu, aby se stejny systém dal realizovat stacionarng, piipadné jste jesté jeden ¢i dva
dal$i panely (paralelng¢) Kk puvodnimu ptipojili. Systém muze dobfe poslouzit
k elektrifikaci malé chati¢ky, samostatné stojici garaze, maringotky, véelina, obytného
privesu, hausbotu ¢i jachty. Kdo si chee jen tak se solarni energii pro zébavu a pouceni
hrat, i kdyz ma v dosahu elektrorozvodnou sit, miize ,,soldr* otestovat tieba i na
balkoné v panelaku. I tam bude fungovat. A jaké vyuziti bude mit? To uz zalezi na
kazdém jednotlivci. Spotiebié, které mize napajet, se vzdycky najde dost...

Co jesté dodat? Preji Vam mnoho jasnych dnt, které vam dodaji potfebnou energii i
zivot, kdy budete tuto elektrarnu moci vyuZivat jen pro zabavu a nenastanou tak vazné
situace, aby ji bylo potfeba nasadit do ,,ostrého rezimu®.

Poznamka:

Dokument je uréeny vyhradné pro soukromé nekomercni vyuziti, osobni potiebu,
sebevzdélavani a studijni Géely. Pro tyto ucely je mozné jej kopirovat do
elektronickych ¢teéek, archivovat na zaznamova média i tisknout bez omezeni.

(V pfipadé, zZe si chcete dokument pro svou potiebu vytisknout, vyberte v Adobe Acrobat
Readeru volbu ,,brozura“ a ,,oboustranny “ tisk, nejlépe barevny)
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Motto:

wZe jsme si méli vzit deStnik,
si vétsinou uvédomime,
az kdy?Z se rozprsi. «

autor: Josef, r.2015
(k napdjeni pocitace byla pouzita energie vyrobend fotovoltaickou mikroelektrarnou :-)
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